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摘要：随着煤炭资源开采向深部及复杂地质构造区推进，断层构造对煤层赋

存与开采的影响愈发显著。断层不仅改变煤层厚度、产状及连续性，导致其空间

分布复杂化，还通过控制地下水与瓦斯运移通道，增加开采风险。本文系统分析

断层构造对煤层赋存特征的控制机制，揭示其对开采方法选择、巷道稳定性维护、

瓦斯治理及水害防治等关键环节的制约作用，结合地质勘探与开采实践，提出针

对性技术对策，为优化复杂断层矿区开采方案、保障安全生产提供理论支撑与实

践指导。
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一、引言

煤炭作为重要的能源资源，其开采效率和安全性备受关注。在矿区地质构造

中，断层构造是较为常见且对煤层赋存和开采条件有着显著控制作用的地质因素。

断层构造的存在会改变煤层的原始赋存状态，使煤层厚度、产状等发生复杂变化，

同时也会给开采过程中的巷道布置、采煤方法选择以及瓦斯、水害防治等工作带

来诸多困难。深入研究断层构造对煤层赋存及开采条件的控制作用，对于优化开

采方案、提高煤炭资源回收率、保障开采安全具有重要的现实意义。

二、断层构造概述

2.1 断层构造的定义与基本要素

断层是地壳受力发生断裂，沿破裂面两侧岩块发生显著相对位移的构造。其

基本要素包括断层面、断盘和断距。断层面是岩块发生相对位移的破裂面，断盘

是断层面两侧的岩块，位于断层面之上的称为上盘，位于断层面之下的称为下盘。

断距则是指断层两盘相对移动的距离，根据测量方向的不同可分为水平断距和垂

直断距等。这些基本要素决定了断层构造的几何形态和空间展布特征，是分析断

层对煤层影响的基础。

2.2 断层构造的分类

根据断层两盘相对位移的方向，断层构造可分为正断层、逆断层和平移断层。

正断层是上盘相对下降、下盘相对上升的断层，通常是由于地壳拉伸作用形成。

逆断层是上盘相对上升、下盘相对下降的断层，多与地壳挤压作用有关。平移断



层则是两盘沿断层面走向作水平相对移动的断层。不同类型的断层构造在矿区中

的分布和发育程度不同，对煤层赋存和开采条件的影响也各有特点。

2.3 断层构造的形成机制

断层构造的形成主要与地壳运动产生的应力作用有关，当地壳受到水平或垂

直方向的应力作用时，岩石内部的应力逐渐积累，当应力超过岩石的强度极限时，

岩石就会发生破裂，形成断层。此外，岩浆活动、变质作用等地质过程也可能对

断层的形成和发展产生一定的影响。了解断层构造的形成机制有助于预测断层在

矿区中的分布规律，为煤炭开采提供地质依据。

三、断层构造对煤层赋存特征的控制作用

3.1 对煤层厚度的影响

断层构造会破坏煤层的连续性，导致煤层厚度发生变化。在断层附近，由于

断层的切割和错动，煤层可能会出现变薄、增厚甚至缺失的现象。正断层下盘上

升，可能会使煤层被抬升至地表遭受剥蚀，导致煤层厚度减薄或缺失。而上盘下

降，则可能会使煤层被埋藏更深，厚度相对稳定或略有增厚。逆断层的情况则相

反，上盘上升可能会使煤层厚度增加，下盘下降可能导致煤层变薄。此外，断层

两盘的相对移动还可能使煤层发生揉皱、破碎等现象，进一步影响煤层的厚度和

质量。

3.2 对煤层产状的影响

煤层产状是指煤层的走向、倾向和倾角，断层构造的存在会改变煤层的原始

产状，使煤层的走向和倾向发生偏转，倾角发生变化。在断层附近，煤层可能会

发生弯曲、褶皱等现象，导致煤层的产状变得复杂。例如，在断层弯曲部位，煤

层的倾角可能会急剧变化，形成所谓的“断层角砾岩带”，给煤炭开采带来困难。

此外，断层的力学性质也会对煤层产状产生影响，压性断层可能会使煤层倾角变

缓，张性断层则可能使煤层倾角变陡。

3.3 对煤层连续性的影响

断层构造是破坏煤层连续性的主要因素之一，断层的存在会使煤层在空间上

出现不连续分布，将原本连续的煤层分割成若干个块段。这不仅增加了煤炭开采

的难度，降低了煤炭资源的回收率，还可能导致开采过程中出现煤层丢失、采空



区处理困难等问题。此外，断层还可能成为地下水的通道，使煤层受到水害威胁，

进一步影响煤炭开采的安全性和经济性。

3.4 对煤层变质程度的影响

断层构造对煤层变质程度也有一定的影响，在断层活动过程中，由于地应力

的作用和岩浆活动的影响，断层附近的煤层可能会受到高温、高压的作用，从而

发生变质作用，使煤的变质程度升高。例如，在一些逆断层附近，由于地壳挤压

作用强烈，煤层可能会受到高温、高压的影响，形成高变质程度的无烟煤或石墨。

此外，断层还可能为岩浆侵入提供通道，岩浆侵入煤层后也会使煤的变质程度升

高。

四、断层构造对开采条件的制约作用

4.1 对开采方法选择的影响

断层构造的存在会影响开采方法的选择，在断层发育的矿区，由于煤层厚度、

产状和连续性发生变化，传统的长壁开采方法可能不再适用。对于断层落差较大、

煤层破碎严重的区域，可能需要采用短壁开采、房柱式开采等灵活的开采方法，

以适应断层构造的特点。此外，在断层附近开采时，还需要考虑断层的稳定性，

避免因开采活动引发断层活化，导致冒顶、片帮等事故的发生。

4.2 对巷道布置的影响

巷道布置是煤炭开采中的重要环节，断层构造对巷道布置有着重要的制约作

用。在断层附近布置巷道时，需要避开断层破碎带，以免巷道在掘进过程中发生

坍塌、冒顶等事故。同时，还需要考虑断层对煤层产状的影响，合理调整巷道的

方向和坡度，以确保巷道的稳定性和通风、运输等系统的正常运行。此外，断层

还可能影响巷道的支护方式选择，在断层破碎带需要采用加强支护措施，如锚杆

支护、锚索支护等，以提高巷道的承载能力。

4.3 对瓦斯涌出的影响

瓦斯是煤炭开采过程中的主要危害之一，断层构造对瓦斯涌出有着重要的影

响。断层构造会破坏煤层的完整性，使瓦斯在煤层中的赋存状态发生变化，增加

了瓦斯的涌出量。在断层附近，由于煤层破碎，瓦斯容易从煤层中解吸出来，通

过断层通道涌入巷道和工作面，导致瓦斯浓度升高，给开采安全带来威胁。此外，



断层还可能成为瓦斯积聚的场所，形成瓦斯包，在开采过程中一旦遇到瓦斯包，

可能会引发瓦斯爆炸等严重事故。

4.4 对水害防治的影响

水害是煤炭开采中的另一大危害，断层构造是地下水的主要导水通道之一。

在断层发育的矿区，地下水可能会通过断层涌入矿井，导致矿井涌水量增加，甚

至引发淹井事故。因此，在断层构造发育的矿区进行煤炭开采时，需要加强水害

防治工作。通过地质勘探手段查明断层的导水性，采取相应的防水措施，如留设

防水煤柱、进行断层注浆加固等，以防止地下水通过断层涌入矿井，保障开采安

全。

五、结束语

断层构造作为矿区重要的地质因素，对煤层赋存特征和开采条件有着显著的

控制作用。它不仅会影响煤层的厚度、产状、连续性和变质程度等赋存特征，还

会对开采方法选择、巷道布置、瓦斯涌出和水害防治等开采条件产生制约。因此，

在煤炭开采过程中，必须充分认识断层构造的特点和影响，加强地质勘探工作，

准确掌握断层的分布规律和性质，制定科学合理的开采方案和安全技术措施。通

过优化开采方法、合理布置巷道、加强瓦斯治理和水害防治等工作，降低断层构

造对煤炭开采的不利影响，提高煤炭资源的回收率和开采安全性，实现煤炭工业

的可持续发展。同时，随着科技的不断进步，应进一步加强对断层构造的研究，

探索更加有效的预测和防治方法，为煤炭开采提供更加可靠的地质保障。
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